
5/17/18

1

背景
��	
��������

�������������
���
���
	����
����

����

	�
���

����
�

�����

• g;9lX[A]2>
• 2f)�5V SBO32f2aW:<2�DjPiRQ3
• IE)�0 :<(A658 2:<Kk�CTZdRQ3
• bE)�\V Nhk= 2^M3

– \V .2feUc/
– _`LS2���
����( 

– \V W�?T0�-!1
– _`@F ����(����� 

– 5V A:�-2+&"%
– _YJSH ���������	 

– �
�-��NhN284N
–  1�)I�-'*1#6-884G
– _`JSH �������� 

����



5/17/18

2

医療分野の自然言語処理とは
• 音声処理，画像処理と並ぶ情報処理研究の柱の一つ
• （私見）ただし，もっとも地味な処理

– テキストを入力としてテキストを出力する

• 電子カルテの普及や人工知能への注目を背景に大きな期待
• ただし，現在のところ奏功した応用事例に欠ける

– 医療現場で，言語処理が有り難いと感じるシーンはまれ
– cf. 音声入力，画像診断
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発表概要
• はじめに
• 医療分野の自然言語処理とは
–（１）用語抽出
–（２）標準化

• 応用事例
• 利用可能なリソース
• おわりに 今後の展望
– 2つのアプローチ
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吐きけ
はきけ
吐き気
：
悪心 (sickness)
嘔気 (vomiting)
悪阻 (nausea)
胃のむかつき

ICD 10 = R11
������
(sickness & vomiting)
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Entity Recognition

P/N Classification
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NEG POS

hepatocellular carcinoma solitary plasmacytomatumor

The tumor was diagnosed as solitary plasmacytoma, not hepatocellular carcinoma.

要素技術：
症状の事実性判定とコード化（標準化）

C220 C902
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発表概要
• はじめに
• 医療分野の自然言語処理とは
–（１）用語抽出
–（２）標準化

• 応用事例
• 利用可能なリソース
• おわりに 今後の展望
– 2つのアプローチ
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http://uth.naika.or.jp
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病名用語集「万病辞書」
• 実際に利用されている病名をできるだけ抽出しコーディ
ングした用語集（14万用語）

• ICDコーディング（高出現語 → 人手；低出現語 → 自動）

病名抽出器「MedEX/J」
• 万病辞書と機械学習による病名抽出
• 陽性／陰性の分類
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• 主要ＯＳで動作可能
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4万報告のアノテーションを実施

教師データ（コーパス）構築体制
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医療従事者雇用
コスト

+' ��

�&
 6795�

 
� :6:�

-�� 9=5�

%0� 96=�

!�#�� 8;6�

���� 8:<�

,��!� 785�


#�	 755�

��27�13�2
�)./�, +'��4(���/�, �"��$

�5	"�'����
��!
��
�5	"��-��3�(%
�EFCABD?��>@
#��*

����)���& �
���)��#�
��)���,$�
��)+*10$�

�����	����

.���
������
.
	 �� ���



5/17/18

10

患者主訴からの副作用症状抽出器
AEX  (Adverse Effect eXtractor)

-4�7���/�!����� ��51,�)+8�M���A� 	�&�%�DE

��2"6�*�/ ��.)(�3#
�(���


患者主訴からの副作用症状抽出器
AEX  (Adverse Effect eXtractor)

• 症状抽出精度は8割程度

• ルールベース
– ルール追加／修正による改善が可能

-4�7���/�!����� ��51,�)+8�M���A� 	�&�%�DE

��2"6�*�/ ��.)(�3#
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POSSIBLE SURE POSSIBLE SURE POSSIBLE SURE POSSIBLE SURE
1949 1534 2456 - 2293 0.8500 0.6690 0.7936 0.6246

1 R42 *)% 228 146 256 173 257 0.8872 0.5681 0.8906 0.8439
2 J00 &(,�� 226 189 242 209 242 0.9339 0.7810 0.9339 0.9043
3 F196 ����� 180 142 205 169 199 0.9045 0.7136 0.8780 0.8402
4 R529 �� 154 109 188 149 202 0.7624 0.5396 0.8191 0.7315
5 R05 �,�!� 131 114 145 136 147 0.8912 0.7755 0.9034 0.8382
6 H931 �$� 106 99 136 131 134 0.7910 0.7388 0.7794 0.7557
7 R260 +,*'�� 104 41 133 60 122 0.8525 0.3361 0.7820 0.6833
8 I10 #�
� 76 51 111 90 87 0.8736 0.5862 0.6847 0.5667
9 F511 "	�
��� 81 39 88 47 87 0.9310 0.4483 0.9205 0.8298

10 R53 ����,��� 66 41 84 62 84 0.7857 0.4881 0.7857 0.6613

ALL
Code is another extract of top 10

Match number
Positive solutions group Search results

group.PG/
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Recall
 ��

Precision
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発表概要
• はじめに
• 医療分野の自然言語処理とは
– （１）用語抽出
– （２）標準化

• 応用事例
– カルテ
– Web
– 家庭へ

• 利用可能なリソース
• おわりに 今後の展望
– 2つのアプローチ
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Eiji Aramaki, Sachiko Maskawa and Mizuki Morita: Twitter Catches The Flu: Detecting Influenza 
Epidemics using Twitter, Conference on Empirical Methods in Natural Language Processing (EMNLP), 
2011. (2011/07/27, Edinburgh, Scotland, UK) (oral presentation acceptance ratio is 15.1%) (citation 
count: 300).
2011, CLIO Healthcare Awards 2011, Gold Awards (最高賞) （世界最高峰の広告コンクール）
2011, Spikes Asia Advertising festival (スパイクス アジア 広告祭) 2011, デジタル部門 Gold Awards
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花粉症

�������

�����	��
���	
���
����2����
��

���

�������� �����	���

�����	
�����
���

���	����

O�#A# �+�'�%# � 6"K%F 6"#%�-�� 2�# 2#M�9�� �M�� 0#EFI"#-�) �F:�9KC�+M 6#N� #E 6*��:" '�M 9� �E ��+CM �E�#:�-F+ F=
,F!E#-#L� �'*�#+'�E-� 51F6 �3�� �FCK'� �� �	�� ���		�(	� ���
� ��.
����

'"�

) ��	
+

���

3.�

*>J�2-1-
�
	��G@�=�!"5
�=M,B#0,�

0&2- ��
 HRNDT:-+
�EA.S�

��*
8'302<%?�
�=M,E#9F�

,!
)K�0G@4���C;�����
�=M,/ACL�

$�47����

�������4"7����

) ��%5��


����1OIP�

(��#��3.�

�����4"7����

����������

�����

�����



5/17/18

14

京都デイケア施設「修徳」

前にアレで見たぞ！
認知症のアレだろう！
失敬な！ワシは
ボケてなどおらん！

検査を嫌がる患者さんは多い

知っている野菜の名
前をできるだけ多く
言って下さい

28
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最近楽しかったこと
は何ですか？

自然な会話で認知症の傾向を察知

29
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2017  Open  Campus  @ M iyabe  Lab .  Tokyo  Un i ve rs i t y  o f  Sc i ence ,  Suwa

りことばか

言秤 の 使い方

測定コース（てばやく／じっくり）
のどちらかを選んで，
ボタンを押してください

画面の指示にしたがって，
性別や年齢を入力してください

話すテーマが表示されます．
どんなことを話すか考えたら，
「はじめる」を押してください

計測開始です．マイクに向かって
話してください．話し終わったら，
「次にすすむ」を押してください

STEP3 ～ 4 を繰り返した後，
6種類の言語能力の測定結果が
レーダーチャートで表示されます

コトバカリ

この画面では
まだ話さないで
ください！1 2 3

4 5
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発表概要
• はじめに
• 医療分野の自然言語処理とは
–（１）用語抽出
–（２）標準化

• 応用事例
• 利用可能なリソース
• おわりに 今後の展望
– 2つのアプローチ
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ξヲιe 門31ヌid=35012
title=<P>びまん性 L e Wy小体病<炉>の経過中に<P>大動脈炎症候群<炉>をA併した 1例
、_ R"0O R幼ア F釦子text=症例は73歳、女性0 主訴は<P>傾眠</P>、<P>発熱</P>、<P>食思不振</>。ハこ四1 '゜"""'゜"゜'掘"

<P>乳癌<炉>による右乳房切除あり。 6年前まで正常車乗ってぃた。 3年サ、、、.§R,ユ'゜
なくなった0 <P>尿失禁<炉>もその頃から認めてぃた。 2年前から杖を使、よ、こナ A こ
入って転倒力洞立っようになった。 1年前から住L士_ど1吏里、とナる 8 に<、、゛-J-、ー

コミユニケーシヨンもとらなくなり食事量も減少した 10月1 <剛朱一の状態、心、
0

院0 10月、精査目的で当科紹介入院。入院時は 眠でべッ ド " E <N>頚部血管雑音
盆03HO'7 C之S! D6S<N>なし。 <P>認知機能障害<炉>と<P>錐体外路徴候くP を契めた。検査所見では、_i

の上昇と沈の上昇1が認められた。 MIBGC、筋シンチの取り込み低下ほたS 、
びメチオニンPETで後頭葉を中C、としたびまん性の血流低下が契められ、
と診断した。

行に沿った集積が認めら<P>大動脈炎症候群<炉>と判断した。3.、パ
を投与し、その後PS L20mg内服へと移行した。
失し、傾眠も改善したが、1アキネジア1、中減固縮ぐルなど四泌体斥綴k炉,に

、乳癌播種

L低下は改善しなかった。治療則 沈は10omm・hを超えて1いたが正常化した。<SKIP/><P>宵
齢者慢性疾患<炉>の経過中においても<N>血管火症候群<N>は鑑別べ~、、 0

keys=大動脈炎症候群,びまん性レヴィー小体病, FDG_
d8n=大動脈炎症候群

アやズジアー遍肱Z桃("゜・ネリン病一症批ン 1,ノオ払.ツ1卵一融類便燦
会ぞ疑肺角我加リ血フぞ製度 Zク<nゆm 籬腫み肺X 肝噂飯病中耀卯<100"柳 廖腔董角会病年血鄭易〆恩佳能窃え凌 W肋牝と

P.',ル.チ雛佐血循的凝履症復廓 Pづ0 aユ0mlP4,U局三フ,〆取夕4品,危F =ハ、一中ンノン
大餌lk筌"今鮒戸P6PεT "

R

検索目的てFDG-PE寸を施行。1両側鎖骨動脈や大動脈の走

くNy1曼性貧血<別>と<N>発熱<nゞ>などは消
るAD

PL8P・激..疲、モ伴づハ゜チンソ>病
、ひ以栓レと'、ノ岼窃" PP応暁

症例報告における
機械には難しい表現例
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前向き（prospective）言語処理

• 入力時にリアルタイム処理
• 標準でない用語はハイライト
• 標準用語サジェストする

悪心増悪
胃のむかつき
悪心
食後悪心
嘔気
吐きけ
悪阻
��� ����0���
�

�����
��
�1
������	

������	��

技術

標準化
オントロジー
ICD10
SNOMED-CT

電子カルテ普及

エキスパートシステム
MYCIN

1990

2000

1980

2010

2020

NLP

ビッグデータ

ディープラーニング
(深層学習)

自動匿名化

DPCデータ解析

地域医療（カルテ共有）

センサーデータ解析
地域包括ケア

SS-MIX

特定検診データ

人工知能

機械学習
IBMワトソン

プライバシー保護

単一施設 複数施設 全国データ 個人データ

人工知能

SNSデータ
検索ログ・データ

オーダー推薦

心電図自動診断

機械学習
深層学習

ビッグデータ

NLP
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語 word

句 phrase

文 sentence

文章 document

形態
論

mor
phe

me

統語
論

synt
acti

cs

意味
論

sem
anti

cs

自然言語処理の階層

形態
素解
析

構文
解析

意味
解析

����������

�����	������

������

�

あらゆる文章を用いる
• 細胞レベル
–論文

• 病理組織レベル
–病理所見（病理医）

• 解剖・臓器レベル
–画像所見（放射線医）

• 患者因子・治療介入レベル
–電子カルテ（診療録，サマリ）（内科医）
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課題（並列構造）

������	PN
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������	NER


課題（P/Nより細かい事実性判
定）
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課題（WSD；略語展開）
一般には，文脈が必要であり，辞書だけでは解けないが，

ドメインを絞った場合は曖昧性は激減？

IP immuno-peroxidase reaction ��FI9:;?M=��
IP infection prevention ���3
IP inorganic phosphorus ��HL
IP inositol phosphate 8C;BMIHL0
IP intercuspal position �6
��
IP International Pharmacop(o)eia 	4,��
IP internus paresis �"7�
IP interstitial pneumonitis 2-�&�
IP intraperitoneal injection +)���
IP intravenous pyelography #5'�( .�(�)
IP isoproterenolNPIPRO 8>DK@JCMI

IPE interstitial pulmonary emphysema 2-�&�*
IPF idiopathic pulmonary fibrosis ���&%$�
IPF interstitial pulmonary fibrosis 2-�&%$�
IPH idiopathic portal hypertension ���1'
�/�
IPH idiopathic pulmonary hemosiderosis ���&EG<AHL�!�

まとめ
• 医療分野の自然言語処理（NLP）は入力と出
力を変えることで多様な応用が可能
– 入力：電子カルテ，患者テキスト，医師発話，患
者発話

– 出力：統計調査，スクリーニング
• 実用化の型
– ビッグデータNLP
– ダイナミックNLP

• 知識を記述するのは言語
– 過去の医療データは資産であり，これを活かすこ
とは，我が国で行うべき重要な研究



5/17/18

22

謝辞
• Staff

– 荒牧英治 Ph.D. 特任准教授
– 若宮翔子 Ph.D. 博士研究員
– 伊藤薫 研究員
– 岩尾友秀 研究員
– 本田ちひろ 研究技術員

• Data Staff
– 川上庶子
– 中江睦美
– 岡久太郎
– 永井宥之
– 友廣公子
– 宮崎京子
– 松本妙子

• D1
– 磯颯
– 柴田大作

• M1-M2
– Camille Marie Ruiz
– 竹内瞭
– 田口勝弥
– 村山太一
– 山本英弥
– Nigo Sumaila

http://mednlp.jp


